AQUAGEO - Michat Fic ul. Grocholskiego 1

05-090 Raszyn —Falenty

. , . tel./fax. (0 22) 720 54 26
hydrogeologia, ochrona srodowiska tel. (0 22) 720 80 90

prace, badania, ekspertyzy tel. kom. 602 766 884

PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH

WYKONANIE UJECIA WOD PODZIEMNYCH Z UTWOROW
CZWWARTORZDOWYCH O WYDAJNOSCI 49 m%h
DLA POTRZEB UZUPELNIANIA NIEDOBOROW WODY
W STAWACH WALCZEWSKIEGO | POTRZEB OCHOTNICZNEJ
STRAZY POZARNEJ W GRODZISKU MAZOWIECKIM, POW.
GRODZISKI, WOJ. MAZOWIECKIE

Whioskodawca/Uzytkownik:

Ochotnicza Straz Pozarna
W Grodzisku Mazowieckim
Ul Zwirki i Wigury 10
05-825 Grodzisk Mazowiecki

Autor: Sprawdzil:
mgr Jaroslaw Kregiel dr Michat Fic
nrupr. V - 1499 nrupr. V - 1261

Falenty, wrzesien 2017 r.



Projekt robot geologicznych na wykonanie ujecia wod podziemnych z utworow czwartorzedowych..

Spis tresci

N T (T T T T OO TP U TR PT PR UROTRTPO 2
1. DANE OZOINE ...ttt ettt bbbk bbb h e h b bR E R £ RS E £ R R E bR oAt E £ Rt eE bt bR een e Rt n e n e 3
2. Podstawy prawne wykonania robot i Wykorzystane Materialy ............cceoreiiriirinieniieinieessesse st 3
2.1. Podstawy prawne WyKonania TODOL. ..........c.ocuiiiiiiiieiieieieeis ettt 3
2.2. Dotychczasowe prace i badania, materiaty arChiwalne. ............cccoeiiiiiiiiiii s 4
3. POIOZENIE 1 OPIS ODIEKEU ...ttt et b bbb e bbbt bt b ekt b bbbt e e et ettt n e 5
4. Warunki morfologiczne, hydrograficzne i KIIMAtyCZNe ..........ccoeiiriiiiiiiiee s 6
5. Warunki geologiczne, hydrogeologiczne i JAKOSE WO ........ccoccvviiiiiiiiece e e 7
6. Rozwigzanie zadania geologicznego — zakres projektowanych robOt............coviiriiiiiiincicce e 9
6.1. Obliczenia parametrow eksploatacyjnych projektowanego OtWOIT ..........ccurvriiririnrerieieieiee e e 9
6.2. Projekt techniczny wykonania otworu ekSplOataCyjNego ........cccverviveirieiriiinieenesieisre st 10
6.3. Pobieranie probek GrUNTU 1 WOAY ....coviiviiiiriiiiiiiiiie ittt bbbttt b e b bt e bt e b beean e s e nne e 11
6.4. Pomiary i obserwacje hydrogeologiczne W CZaSie WIBICENIA. ........c.viviiireiriiiirieienesiesree s 11
6.5. ZaMYKANIE WOA. ...veiuviiiieiiitieie ettt sttt b ettt es b e s bt e st e ke e st e sb e e b e ek e e R b e ebe e b e ek e e b e eh e e be b e e b e ehe e nbeebe e bt enrente et 11
6.6. FIltrOWANIE OTWOTU. ...t 12
6.7. PIODINE POIMPOWAINIE .....vveiieieiierieteete stttk b et e r e e s e bt e Rt e bR et e e ebe e bt e bt e R ne e n e e et e e e e bt erenneaneneis 13
(RS I o - Yoo (=T o (=74 OSSPSR 14
7. Przedsigwzigcia konieczne ze wzgledu na ochrong srodowiska i bezpieczenStwo robOt ........ccvevvvveiiiiieiiniiieiiciee 15
8. HarmonOGram PIaC 1 TODOt .. ..c.uuiuuiitiiiiitieii ittt b etk h bbbt bbb e e bt eb e et e ek e e bt s bt e b e a b e e b e sieenbe e 16
9. Potencjalne zagrozenia dla srodowiska wynikajace z realizacji robot geologiczno-wiertniczych ... 17
1O, UWAEE KOTICOWE ...ttt ettt b s bbb h bbb e Rt h oAb e b e b e 4R b e b e b e e bt e a e s b e e e b e e b e nb e e e e ane s 17
SPIS ZAEGCZITKOW ...ttt bbb st b h bt e bbb e oAbt e b e bR e e bbb e bbb bRt bRt nr e 18




Projekt robot geologicznych na wykonanie ujecia wod podziemnych z utworow czwartorzedowych..

1. Dane ogodlne

Ochotnicza Straz Pozarna w Grodzisku
Uzytkownik (zwany dalej Inwestorem) | Mazowieckim, ul. Zwirki i Wigury 10, 05-825
Grodzisk Mazowiecki

Grodzisk Mazowiecki, dziatka 15/2 z obrebu 0061

Lokalizacja robdt: Grodzisk Mazowiecki, gm.: Grodzisk Mazowiecki,
pow.: grodziski, woj.: mazowieckie

Pozycja geograficzna @: 52° 05’ 58,97 A: 20° 38’ 24,32”

Rzedna terenu ok. 108,0 m n.p.m.

Arkusze map geologicznych (1:50 000) | Grodzisk Mazowiecki (nr 558)

Zakres projektowanych robot

geologicznych: wykonanie studni (ujecia wod podziemnych)

Zapotrzebowanie na wode: max 49 m%h

dla potrzeb uzupelniania strat w Stawach

Przeznaczenie wody: . . .
y Walczewskiego i celow p.poz.

woda nie powinna pogarsza¢ jakosci wod
powierzchniowych okre§lonych w Rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2016 r. (Dz.
U.z 2016 r., poz. 1187)

Wymogi dotyczace jakosci wody:

2. Podstawy prawne wykonania robot i wykorzystane materiaty

2.1. Podstawy prawne wykonania robot.

Przy przygotowaniu przedtozonego projektu robot oparto si¢ na Rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegétowych wymagarn
dotyczqgcych projektow robot geologicznych, w tym robot, ktorych wykonywanie wymaga
uzyskanie koncesji / Dz. U. nr 288 poz. 1696 z po6zn. zm./. Dokumentacja wynikowa
wykonana w oparciu o przedtozony projekt a takze wyniki prac terenowych, laboratoryjnych i
kameralnych zostanie opracowana w formie dokumentacji hydrogeologicznej ustalajacej
zasoby eksploatacyjne ujecia wod podziemnych nie bedacych kopalinami zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej IDz. U., z 2016 r., poz. 2033/.

Wszystkie zaplanowane roboty geologiczne zostang wykonane na terenie dziatki
nalezacej do Gminy Grodzisk Maz. (patrz zat. 2) o numerze ewidencyjnym 15/2 potozonej w
obrebie 0061 Grodzisk Mazowiecki, gm. Grodzisk Maz., pow. grodziski, woj. mazowieckie.

Lokalizacje terenu przedstawiono na zat. 1.
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2.2. Dotychczasowe prace 1 badania, materialy archiwalne.

Bezposredni teren projektowanej studni w rejonie Stawow Walczewskiego jest dos¢
szczegblowo rozpoznany pod wzgledem warunkéw: gruntowo-wodnych, geologicznych,
hydrogeologicznych, sozologicznych, geologiczno-inzynierskich.

Zgodnie z danymi Banku Hydro w rejonie projektowanej studni znajduja si¢ ujecia:
a) w kierunku pétnocnym (ok. 0,35 km):

- otw. arch. 5580136 z roku 1972 (na terenie osiedla mieszkaniowego),

b) w kierunku zachodnim (ok. 0,45 km):

- otw. arch. 5580320 z roku 1995 (na terenie firmy Inter-Diamnet Bis s.c.),

c) w kierunku wschodnim (ok. 0,35 km):

- otw. arch. 5580080 z roku 1966 (wodociag miejski),

d) w kierunku potudniowym (ok. 1,15 km):

- otw. arch. 5580280 z roku 1988 (na terenie cmentarza w m. Szczesne).

Dla potrzeb pozyskania niezbednych informacji geologicznych przed realizacja ujecia
w rejonie planowanej studni (planowanym Tereni ochrony bezposredniej) wykonano

malosrednicowe sondowanie geotechniczne do glebokosci 40 m p.p.t.

Lokalizacje otworow archiwalnych 1 projektowanej studni przedstawiono na zat. 1.

Przy przygotowaniu przedtozonego projektu wykorzystano nastepujace materialy:

a) Atlas Rzeczpospolitej, Glowny Geodeta Kraju, 1998.

b) Kondracki J., Richling J., 1994, Regiony fizyczno-geograficzne, skala 1 : 500 000 (w Atlas
Rzeczpospolitej Polskiej), PPWK Warszawa,

) Szezegélowa Mapa hydrogeologiczna Polski, arkusz Grodzisk Maz, skala 1 : 50 000, MS-
PIG, Warszawa, 1998;

d) Mapa hydrogeologiczna Polski, arkusz Grodzisk Maz., skala 1 : 50 000, MS-PIG,
Warszawa, 1997,

e) Mapa geosrodowiskowa Polski, arkusz Grodzisk Maz., skala 1 : 50 000, PIG PIB, -
MSWarszawa 2010;

f) Szalewicz J. 1988, Objasnienia do Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1 : 50
000, arkusz Grodzisk Maz., MS, PIG, Warszawa;
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g) Minanowski Z., 1997, Objasnienia do Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1 : 50 000,
arkusz Grodzisk Maz., MS, PIG, Warszawa;

h) Mapa topograficzna Polski, skala 1 : 10 000 i 1 : 50 000; www.geoportal.gov.pl.

i) Kalus D., Kapera H., Hrybowicz G., Kwecko P., Tomassi-Morawiwc H, 2010,
Objasnienia do Mapy Geosrodowiskowe]j Polski, arkusz Grodzisk Maz, skala 1 : 50 000,
PIG PIB, Warszawa.

3. Polozenie i opis obiektu

Wedlug podziatu fizyczno-geograficznego J. Kondrackiego (1998) projektowana
studnia lezy w potudniowej czesci mezoregionu Réwniny Lowicko-Blonskiej (318.72).
Mezoregion ten jest czeécia makroregionu Niziny Srodkowomazowieckiej (318.7),
wchodzacego w sktad podprowincji Nizin Srodkowopolskich (318).

Pod wzgledem administracyjnym projektowany obiekt potozony jest w wojewodztwie
mazowieckim, powiecie grodziskim, gminie Grodzisk Maz., miejscowosci Grodzisk
Mazowiecki.

W bezposrednim sgsiedztwie projektowanego ujecia znajdujg sie:

- od potnocy — teren zieleni miejskiej z obiektami sportowo-rekracyjnymi,

- od wschodu — teren zieleni miejskiej, dalej ul. Wio$larska,

- od zachodu — obiekty sportowo-rekreacyjne i dalej Stawy Walczewskiego,
- od poludnia — teren zieleni miejskiej, dalej ul. Wioslarska.

Lokalizacj¢ obiektu przedstawiono na zat. 1, 3, 4, 5, 6.

Na analizowanym terenie brak jest obiektow i obszarow objetych ochrong prawna, w
mysl zapisdéw ustawy 0 ochronie przyrody (Dz. U. z 2016 r. poz. 2134). Obszary chronione w
mysl ww. ustawy wystepuja w blizszym i1 dalszym sgsiedztwie tj.:

1) Pomnik przyrody - ok. 0,7 km w kierunku potudniowo-zachodnim,

2) Warszawski Obszar Chronionego Krajobrazu - potozony ok. 1,5 km w kierunku
wschodnim,

3) Uzytek ekologiczny t¢gi na Skraju (2651) — potozony ok. 2,4 km w kierunku
péinocno-wschodnim,

4) Zespot Przyrodniczo-Krajobrazowy Turczynek — potozony ok. 5,0 km w kierunku
p6inocno-wschodnim,

5) Rezerwat przyrody Paréow Soéjek — polozony ok. 5,7 km w kierunku pdinocno-

wschodnim,
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6) Kampinoski Park Narodowy — potozony ok. 18 km w kierunku pétnocnym,
7) Obszar Natura 2000 Puszcza Kampinoska — potozony ok. 18 km w kierunku
potnocnym,
8) Bolimowski Park Krajobrazowy — potozony ok. 18,1 km w kierunku potudniowo-
zachodnim,
Wybrane formy ochrony przyrody przedstawiono na zat. 6.

Projektowana studnia bedzie lokalizowana na dziatce 15/2 — patrz zal. 3., stanowigcej
obecnie dziatk¢, na ktorej znajduja sie obiekty sportowe towarzyszgce Stawom
Walczewskiego. Projektowany obiekt bedzie studnig stanowigca zrodlo uzupelnienia
niedoboréw wod w Stawach Walczewskiego, oraz stuzgca uzupehianiu wody w wozach
strazackich podczas pozaru.

Nie jest przewidziana ciggla praca studni - bedzie ona stuzyla tylko awaryjnemu

pokryciu potrzeb wodnych (max. 3 miesigce w roku).

Uzasadnienie lokalizacji projektowanego otworu:

Studnia nr 2 bedzie zlokalizowana na dzialce w stosunkowo dogodnej odlegtosci od
Stawow Walczewskiego, W stosunku, do ktorej wnioskodawca posiada tytul prawny. Ponadto
jak wynika z analizy archiwalnych materiatbw hydrogeologicznych oraz z rozpoznania

wstepnego w analizowanym rejonie wystepuja najdogodniejsze warunki hydrogeologiczne.

4. Warunki morfologiczne, hydrograficzne i klimatyczne

Pod wzgledem geomorfologicznym teren polozony jest na Rowninie towicko-
Btonskiej, na ptaskiej ztogach podstokowych stozkéw naptywowych z pobliskiej
Wysoczyzny Rawskiej. W ujeciu lokalnym jest to teren doliny Rokicianki. Teren potozony
jest na wysokos$ci ok. 108 m n.p.m. Regionalnie teren opada w kierunku péinocno-zachodnim
ku Bzurze.

Pod wzgledem hydrograficznym projektowane ujecie nalezy do zlewni Wisty. Wody z
analizowanego terenu sptywaja do ww. rzeki za posrednictwem zlewni rzek: Rokicianki,
Rokitnicy, Utraty i Bzury. Rokicianki tworzaca zlewni¢ bezposrednio odwadniajaca
analizowany teren przeptywa ok. 50 m w kierunku zachodnim. Sptyw wod odbywa si¢ w
kierunku poétnocno-wschchodnim. Oznaczenie JCWP: RW2000172728689.

W $wietle podziatu klimatycznego Polski (Wos$, 1998) analizowany teren lezy na

granicy Srodkowomazowieckiego, Srodkowopolskiego i Wschodniomatopolskiego regionu
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klimatycznego 0 mato wyraznej granicy pomigdzy ww. regionami i matej zmiennosci

czestosci wystepowania poszczegolnych typow pogody.

Na podstawie map z Atlasu Rzeczpospolitej warunki klimatyczne s3
charakteryzowane przez nastepujgce parametry klimatyczne:

- $rednia roczna temperatura 7 — 8 °C

- $rednia temperatura lipca pow. 18 °C

- $rednia temperatura stycznia -3 —4,0°C

- $rednie roczne opady o 90 % prawdopodobienstwie wystgpienia 400 - 500
mm/rok.

5. Warunki geologiczne, hydrogeologiczne i jako$¢ waod

Budowe geologiczng analizowanego obszaru przedstawiono na zal. 4. Szczegdtowa
Mapa Geologiczna Polski, skala 1 : 50 000, arkusz Grodzisk Mazowiecki dokumentuje
analizowany teren jako obszar na ktorym wystepuja rzeczne utwory holocenskie
wyksztalcone jako piaski humusowe i namuly den dolinnych i1 zaglebien bezodptywowych
(patrz zal. 4). W rejonie dokumentowanej studni migzszo$¢ utworéw czwartorzgdowych
wynosi okoto 40 m.

Na zestawionych profilach otwordéw (zat. 7) i na przekroju hydrogeologicznym (zat. 8)
wyraznie wida¢, ze budowa geologiczna analizowanego obszaru ma charakter zréznicowany.
W rejonie analizowanego terenu Wwystgpuja naprzemiennie = warstwy utworow
przepuszczalnych i nieprzepuszczalnych. Od powierzchni terenu wystgpuje pakiet utworow
nieprzepuszczalnych o migzszos$ci ok. 14 m sktadajacy sie z glin piaszczystych, glin pylastych
1 pytow. Nizej wystepuje 14 m pakiet utworéw przepuszczalnych wyksztatconych jako piaski
drobno, $rednioziarniste, r6znoziarniste i zZwiry. Tworzy on warstwe wodono$ng z napigtym
zwierciadlem wod podziemnych. Nawiercone zwierciadto tej warstwy znajduje si¢ na
glebokosci 14,0 m p.p.t., ustalone za$ na 1,87 m p.p.t. Wznios piezometryczny wynosi ponad
12 m. Ponizej ww. pakietu znajduje si¢ 2 m warstwa pylow i glin pylastych. Pod nig w
przedziale glebokosci 30,0 - 39,0 m p.p.t. znajduje si¢ druga warstwa wodono$na
wyksztalcona z piaskow $rednioziarnistych. Nawiercone zwierciadlo tej warstwy znajduje si¢
na glebokosci 30,0 m p.p.t., ustalone za$ na 0,5 m n.p.t.. Wznios piezometryczny wynosi
ponad 30 m. Do celéow projektowych przyjeto, ze jest to jedna dwudzielna warstwa
wodono$na. Mala migzszo$¢ warstwy rozdzielajacej pozwala na ich wspolne nafiltrowanie.

Na podstawie Mapy Hydrogeologicznej Polski, arkusz Grodzisk Maz., skala 1 : 50 000 (zat.
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5) stwierdzono, ze przeptyw wod podziemnych odbywa si¢ w kierunku pétnocno-zachodnim.

Analizowany teren potozony jest w jednostce oznaczonej 4bQ/Tr I. Jednostka ta w rejonie

analizowanego terenu ta charakteryzuje si¢ potencjalng wydajnoscia studni 10 - 50 m/h.

Migzszos¢ gtdownego poziomu wodonosnego wynosi 5 - 20 m. Rze¢dna zwierciadta wod

podziemnych wystepuje na wysokosci OK. 105 m n.p.m. Przewodno$¢ glownego poziomu

wodonosnego waha si¢ w granicach 100 - 200 m?/24h. Sredni modut zasobéw odnawialnych

wynosi 100 m%24hkm?, natomiast eksploatacyjnych 85 m?3/24hkm?.

Ponizej w tab. 1, na podstawie kart otworé6w z Banku Hydro przedstawiono charakterystyke

hydrogeologiczng studni i ujetych przez nie warstw wodonos$nych:

Tab. 1. Charakterystyka studni i warstw wodono$nych.

Otwor Otwor Otwor Otwor Otwor
Parametry techniczno -hydrogeologiczne 5580320 5580087 5580136 5580080 5580280
Gtebokos¢ studni [m] 26,0 30,0 35,8 24,0
Rzedna terenu przy studni [m n.p.m.] 108,0 107,9 105,0 104,6 114,0
Giéwna warstwa wodonosna:
stratygrafia Plejstocen Plejstocen Plejstocen Plejstocen Plejstocen
migzszo$¢ [m] 11,0 12,5 75 3,5i6,1 17,0
orzelot od - do mppdt] 150260 | 175300 | 260335 ];g;gl 103%_1222:?0
Poziomy wodonosne:
- nawiercony [mp.p.t] 15,0 2,0;17,5 26,0 1,5; 11,6; 4,0

17,3

-ustalony [mp.p.t] 2,7 2,0;4,2 0,1 1,5;1,4;6,5 4,0
- ustalony [mnpm] 1053 | 1059:1037| 1049 103';;81103’2; 1100
Zafiltrowanie otworu:
Srednica filtru [mm] 100 152 127 245
dtugo$¢ czesci roboczej filtru,l”  [m] 4,0 6,0 2,7 8,0
Parametry studni:
Wydajno$¢ eksploatacyjna,Qe” [m3/h] 3,0 16,0 58 12,0
Depresja eksploatacyjna,Se” [m] 2,0 1,5 24,0 4,0
Zasieg leja depresji,Re” [m] 59,0 251 3580 [ 103,0
Wydatek jednostkowy,q” [m3/h/1ms] 1,50 11,43 0,24 3,00
Wspotczynnik filtracji,k” [m/s] 0,000096 0,00398 0,000178 0,0000735

Na podstawie badan uziarnienia dla warstw wodono$nych stwierdzonych podczas

instalacji piezometru w zrealizowanym sondowaniu geotechnicznym uzyskano nastgpujace

wyniki badan wspotczynnikow filtracji.
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Tab. 2. Wspotczynniki filtracji warstw stwierdzonych warstw wodonosnych

L.p. . . Wspotczynnik filtracii .
Numer probki Oznaczenie warstwy Srednia
wg USBSC [m/s]
1 P1 | warstwa 0,000162
2 P2 [ warstwa
0,000243 0000213
3 P3 | warstwa 0,000189
4 P5 | warstwa 0,000258
5 P4 Il warstwa 0,000256 0,000256
6 Srednia 0,000222 -

Jako$¢ wod w okolicznych studniach nie odpowiada warunkom jako$ciowym dla wod
przeznaczonych do spozycia przez ludzi zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra
Zdrowia z dnia 13 listopada 2015 r. (Dz. U., z 2015 r., poz. 1989) i wymaga uzdatniania.
Przeprowadzone badania dokumentujg podwyzszong zawarto$¢: zelaza, manganu i metnosci.
Pod wzgledem bakteriologicznym woda nie budzi zastrzezen. Jej sklad na przestrzeni lat
mozna uzna¢ za stabilny.

Woda z projektowanej studni z uwagi na cel w jakim bedzie pobierana nie musi
spetnia¢ wymagan ww. rozporzadzenia. Jednakze z uwagi na to, ze bedzie zasilata wody
powierzchniowe nie moze pogarsza¢ dobrego stanu chemicznego tych okreslonego na
podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2016 r. w sprawie sposobu
klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych oraz Srodowiskowych norm
Jjakosci dla substancji priorytetowych (Dz. U., z 2016 r., poz. 1187). W chwili obecnej ocenia

si¢, ze woda nie bedzie musiala by¢ uzdatniana.

6. Rozwigzanie zadania geologicznego — zakres projektowanych robot
6.1. Obliczenia parametréw eksploatacyjnych projektowanego otworu

Obliczenia hydrogeologiczne przeprowadzono przy nastepujacych zatozeniach:

zapotrzebowanie wody Qmax = 49 m®/h,

$rednica filtru PVC ¢ = 315 mm, wraz z obsypka d =415 mm,

sredni wspotczynnik filtracji k = 0,000222 m/s (zgodnie z tab. 2 wartosci $rednie),
sredni wydatek jednostkowy q = 15,31 m*h/Ims (zgodnie z kolejnymi przyblizeniami).

Minimalng dlugos¢ czesci robocezej filtru ,,1” obliczono wzorem:

Qmax

= m'
I1IxV xd[ ]

dop
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gdzie: V., =k, /25[m° /d], . 3,575713m3h,

B 49m® /h
314x357m*/hx0,415m

=10,5m

Jednakze z uwagi na istniejaca niepewnos$¢ w odniesieniu do charakteru II warstwy
wodonos$nej (nie mozna wykluczy¢, ze jest to tylko tzw. soczewka), proponuje si¢ wspolne
zafiltrowanie dwoch warstw wodonosnych czescig czynng filtra o dlugosci 22 m (w tym 20 m
w strefie warstw wodonosnych 1 2 m warstwy izolujgcej). Jest to mozliwe z uwagi na mata
migzszos¢ warstwy rozdzielajacej te dwie warstwy wodonosnej (2 m). To wplynie na
wydhluzenie zywotnos$ci studni, a takze bedzie korzystnie przeklada¢ si¢ na jakos¢ wody z
uwagi na cel jakiemu ma stuzy¢ (plytsza warstwa wodonos$na zawiera zdecydowanie mniej

zelaza).

Obliczenia parametrow ujecia przedstawiajg si¢ nastgpujaco:

o _Qu __ 4m’/h

= =3,2m
™ g, 1531Im*/hx1ms

R_, =3000xS_ x+/k =3000x32mx4/0,000222m/s =143,04 ~143m

Parametry eksploatacyjne projektowanego otworu przyj¢to nastepujace:

Qe= 49 mdh
Se= 32m
Re= 143 m

6.2. Projekt techniczny wykonania otworu eksploatacyjnego

Zgodnie z wytycznymi czgsci dokumentacyjnej dla pokrycia okreslonego tam
zapotrzebowania na wode w ilosci max. 49 m’h, dla potrzeb wykonania otworu dla,
wykonana zostanie studnia eksploatujgca wode z utwordéw plejstocenskich o glebokosci 42 m.

Lokalizacj¢ otworu przedstawiono na zal. 3.

Otwor eksploatacyjny projektuje si¢ wykona¢ systemem udarowo-obrotowym.

Projektuje si¢ nastepujacy sposob prowadzenia wiercenia:
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- wiercenie do glebokosci 5 m w rurach ® 509 mm.

- wiercenie do giebokosci 42,5 m w rurach 415 mm.

6.3. Pobieranie probek gruntu i wody

Podczas wiercenia nalezy pobiera¢ probki gruntu do znormalizowanych skrzynek
zgodnie z obowigzujagcymi przepisami.

Probki gruntu nalezy pobierac:
1. z kazdej warstwy wyrozniajacej si¢ litologicznie
2. z warstw nieprzepuszczalnych o duzej migzszoscico 1 m
3. z warstw wodono$nych o duzej migzszosci co 1 m.
Pobrane probki w tacznej ilosci 42 sztuk zaklasyfikowano do probek czasowego gromadzenia
beda przetrzymywane w magazynie firmy realizujacej odwiert, do czasu zatwierdzenia

dokumentacji hydrogeologicznej.

W czasie probnego pompowania pod koniec ostatniej fazy pompowania pomiarowego
nalezy pobra¢ proby wody do badan fizyko-chemicznych i bakteriologicznych. Zakres badan
z uwagi na jakosciowe wymogi eksploatacyjne wod powinien odpowiada¢ wymaganiom

stawianym wodom powierzchniowym.

6.4. Pomiary i obserwacje hydrogeologiczne w czasie wiercenia.

Poza pomiarami hydrogeologicznymi zalecanymi w pozostatych rozdziatach
niniejszego opracowania nalezy:

e po nawierceniu warstwy wodonosnej i1 zaglgbieniu si¢ wierceniem w te warstwe na
glebokos¢ ok. 1m, konieczne jest przerwanie robot wiertniczych 1 dokonanie pomiaréw
stabilizacji zwierciadta wody,

e za zwierciadlo ustabilizowane nalezy uzna¢ poziom, przy ktorym trzy kolejne pomiary
wykonane w odstepach 10-minutowych wykaza réznice mniejsze niz 2 cm,

e po zalaniu wnetrza otworu wodg do wierzchu przed filtrowaniem, a nastepnie po
odstonigciu filtra, nalezy zmierzy¢ poziom, na ktéorym ustabilizuje si¢ zwierciadto wody w

otworze, a wyniki zanotowac¢ na karcie otworu.

6.5. Zamykanie wod.
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Nie przewiduje si¢ wystepowania innych pozioméw wodonosnych, poza poziomami

przewidzianymi do zafiltrowania i ujecia.

6.6. Filtrowanie otworu

Prowadzony odwiert nalezy zakonczy¢ na glgbokosci pozwalajace] posadowié
kolumnowy filtr z rur PVC o $rednicy zewngtrznej o 315 mm. Kolumna filtracyjna zostanie
posadowiona na glebokosci ok. 42 m p.p.t. na poduszce zwirowej o grubosci 0,50 m.

Przewiduje si¢ nastepujacg konstrukcje kolumny:

Elementy konstrukcji: Dlugosc: Zabudowa w przelocie:
Rura podfiltrowa z denkiem
3,0m 42,0-39,0 mp.p.t
@ 315 mm
dhugos¢ 20 m (22 m
zafiltrowna w strefie warstw
Cze$¢ robocza wodonos$nych),
39,0-17,0m p.p.t
® 315 mm perforowana owinigta siatkg

filtracyjng nr 11 na
podktadzie z drutu

Rura nadfiltrowa

175m 17,0 mp.p.t.- 0,5 mn.p.t.
d 315 mm PP P

Czgs$¢ robocza filtru bedzie dwucztonowa o catkowitej dtugosci | = 20 m, natomiast

taczna dtugos¢ kolumny filtrowej wyniesie 42,5 mb.

Filtrowanie otworu powinno odbywac si¢ po komisyjnym odbiorze filtru na wierceniu
1 pomiarze glebokosci filtrowanego otworu. Przed zafiltrowaniem otworu nalezy jego wnetrze
wychlorowac. Po zafiltrowaniu otworu nalezy wykona¢ wokot czgéci roboczej filtru obsypke
piaskowo-zwirowa, kwarcowa z ziarn o granulacji 0,8 — 1,4 mm, natomiast powyzej obsypki,
wokot rury nadfiltrowej - nalezy wykona¢ uszczelke zwirowa, kwarcowq z ziarn o $rednicy

3-5mm.

Do rur nad- i podfiltrowych nalezy przymocowa¢ prowadnice dystansowe na obwodzie, CO

90°, ktére umozliwig centryczne ustawienie filtra w otworze.

12
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Szczegdtowa konstrukcje filtru odnos$nie zarowno typu, jak 1 wymiaréw
poszczegbdlnych jego elementdw, a takze rodzaj osypki okresli nadzor geologiczny w oparciu
o rzeczywiste warunki geologiczne stwierdzone podczas wiercenia. Dopuszcza si¢ inne od
zaprojektowanych rozwigzania zafiltrowania otworu i inny rodzaj osypki, ktére powinny by¢
dostosowane do stwierdzonych faktycznych warunkéw w terenie. Rozwigzania te musza

uzyskac akceptacje geologa nadzorujacego realizacj¢ prac wiertniczych.

Ze wzgledu na wysoka stabilizacj¢ zwierciadla wody podziemnej niezbedne bedzie

wyniesienie obudowy w kopcu wyniesionym minimum 1,5 m ponad powierzchni¢ terenu.

Projekt zarurowania i zafiltrowania otworu przedstawiono na zat. 9.

6.7. Prébne pompowanie

Probne pompowania bedzie obejmowalo pompowanie otworu, po jego wykonaniu i
zafiltrowaniu. Pompowanie bedzie skladalo si¢ z: pompowania oczyszczajacego |
pompowania pomiarowego. Podstawa prowadzenia pompowania jest program opracowany
przez geologa nadzoru. Pompowanie oOczyszczajagce ma na celu oczyszczenie strefy
okotofiltrowej 1 powinno trwa¢ tak dlugo, az do otrzymania catkowicie czystej 1 klarowne;j
wody. W czasie pompowania oczyszczajacego nalezy zwieksza¢ wydajnos¢, az do uzyskania
wydajnosci maksymalne;.

Przyjeto czas pompowania oczyszczajacego rowny 12 godzin.

Po zakonczeniu pompowania oczyszczajacego nalezy zmierzy¢ szybkos¢ stabilizacii
zwierciadla wody w otworze pompowanym.

Pompowanie pomiarowe ma na celu:

e sprawdzenie pracy otworu w warunkach zblizonych do eksploatacyjnych,

e uzyskanie danych do obliczen parametrow hydrogeologicznych,

e dostarczenie danych odnos$nie sktadu fizyko-chemicznego i bakteriologicznego wody,

e ostateczne ustalenie przydatnosci ujetej] warstwy wodonosnej do zamierzonych celéw
eksploatacyjnych.

Pompowanie pomiarowe powinno by¢ poprzedzone dezynfekcja otworu 1 24-godzinng

stojka po chlorowaniu.
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Pompowanie pomiarowe nalezy prowadzi¢ przy uzyciu pompy glebinowej z
wydajnosciami o kreslonymi przez nadzor geologiczny wg zasady:

Q1 = 1/3 Qmax Q2 = 2/3 Qmax Q3 = Qmax

Maksymalna wydajno$¢ powinna by¢ ustalona na podstawie wynikow pompowania
0czyszczajacego, nie powinna ona przekracza¢ wartosci maksymalnej wydajnosci obliczone;.
Czas trwania pompowania pomiarowego na kazdym stopniu dynamicznym nie powinien by¢
krétszy niz 12 godzin od momentu ustabilizowania si¢ depres;ji.
Przyjeto, ze czas pompowania pomiarowego bedzie trwat minimalnie 36 godzin.
Pompowanie pomiarowe nalezy zakonczy¢ stabilizacja zwierciadta wody. Przyjeto czas
stabilizacji zwierciadta wody rowny 24 godziny.
Odbiornikiem woéd z  pompowania bedzie niewielki réw uchodzacy do Stawow
Walczewskiego.
Pomiarom poziomu wod podziemnych w projektowanej studni podczas pompowania
powinny towarzyszy¢ pomiary poziomu wody w wykonanym piezometrze obserwacyjnym
(na terenie ujecia).

Pod koniec pompowania, nalezy pobra¢ prob¢ wody do analizy fizyko-chemicznej i
bakteriologiczne;j.

Do pomiaréw wydajno$ci - nalezy zastosowa¢ wodomierz studzienny zamontowany
na rurociaggu odprowadzajacym wode z pompowania, natomiast do pomiaro6w potozenia
zwierciadla wody - §wistawke geologiczna.

Wszystkie wyniki nalezy notowa¢ w dzienniku probnego pompowania.

6.8. Prace geodezyjne

Po zakonczeniu prac wiertniczych otwor nalezy zniwelowa¢ w dowigzaniu do
panstwowej sieci geodezyjnej oraz zlokalizowaé go na mapie sytuacyjno-wysokosciowej] w
skali 1 : 500, dowigzujac si¢ siecig niwelacji technicznej do reperu panstwowego celu
okreslenia:

- wspohrzednych poziomych w uktadzie 2000,

- rzednej terenu w m n.p.m.,

- rzednej kryzy rury eksploatacyjnej.

Protok6t z prac geodezyjnych nalezy dotaczy¢ do dodatku do dokumentacji

hydrogeologiczne;.
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7. Przedsiewziecia konieczne ze wzgledu na ochrone s$rodowiska i
bezpieczenstwo robot

Do przedsigwzie¢ koniecznych ze wzglegdu na ochrone s$rodowiska podczas
wykonywania projektowanych prac i robot geologicznych nalezy zaliczy¢:

a) wykonanie wodoszczelnej obudowy oraz jej zabezpieczenie przed jakimikolwiek
podciekami wod opadowych - obudowa winna zosta¢ wyniesiona 1,5 m nad
powierzchnig¢ terenu,

b) utworzenie strefy bezposredniej ochrony sanitarnej w promieniu 8-10 m i odpowiednie

jej zagospodarowanie zielenig.

Nie przewiduje si¢, aby roboty w zaproponowanym zakresie, ani tez sposob ich

prowadzenia, spowodowaty jakiekolwiek zmiany lub naruszenie rownowagi srodowiskowe;.

Od ekipy wykonawcze] wymagane bedzie przestrzeganie zasad BHP 1 przepisow
ochrony srodowiska. Szczegdlnie nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

e roboty wiertnicze nalezy prowadzi¢ w oparciu o zatwierdzony projekt robot
geologicznych pod nadzorem uprawnionego geologa,

e pracownicy w ramach prowadzonych robdt, winni by¢ przeszkoleni w zakresie ich
prawidtowego wykonywania,

e pracownicy winni by¢ wyposazeni w osobisty sprzgt ochronny (kaski, rgkawice ochronne
i buty ochronne) oraz sprzet alarmowy;

e miejsca pracy i urzadzen muszg by¢ utrzymywane w stanie zabezpieczajagcym bezpieczne
prowadzenie tych robot;

e w zespole wykonujagcym prace terenowe winna by¢ osoba przeszkolona w zakresie
udzielania pierwszej pomocy w nagtych przypadkach, a na wierceniu winna znajdowaé
si¢ apteczka niesienia takowej pomocy;

e w trakcie realizacji robot, w poblizu nie moga przebywac osoby postronne, teren powinien
by¢ ogrodzony, oznakowany oraz odpowiednio zabezpieczony.

Po zakonczonych robotach, teren powinien by¢ uporzadkowany, a wszelkie odpady winny

by¢ zagospodarowane stosownie do obowigzujacych przepisow.
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Dla potrzeb prowadzenia monitoringu woéd podziemnych nalezy wykorzystywaé
posadowiony w sondowaniu geotechnicznym piezometr obserwacyjny znajdujacy si¢ na

projektowanym terenie ochrony bezposredniej ujecia.

8. Harmonogram prac i robot

Przewidywany okres realizacji przedsigwzigcia bedzie rézny w zaleznosci od
przyjecia systemu wiercenia: udarowego lub obrotowego, stad harmonogram sporzadzono dla

obydwu wariantow:

1. wykonanie projektowanego otworu: - 3 tygodnie
(przygotowanie placu robot, wiercenie otworow, filtrowanie,
pompowanie oczyszczajace, pompowania probne,
obudowy i uzbrojenie otwordw, likwidacja
1 uporzadkowanie placu robot)
2. analizy wody: - 3 tygodnie
3. dokumentacja powykonawcza hydrogeologiczna: - 2 tygodnie

Wynika z tego, ze od daty uprawomocnienia si¢ decyzji zatwierdzajacej niniejszy projekt, do
konca robot ming maksymalnie 2 miesigce. Przewiduje sig, ze cato$¢ prac i robdt powinna
zakonczy¢ si¢ do konca 2017 r.

Powyzsze roboty i prace geologiczne beda realizowane etapami:
1. wykonanie otworu
2. pompowanie otworu

3. dokumentacja hydrogeologiczna ujecia.

Roboty terenowe rozpoczng si¢ w okresie dwoch-trzech tygodni od daty zatwierdzenia
projektu robot geologicznych.

Zgodnie z Ustawg Prawo geologiczne i gornicze Z dn. 04. 02. 1994 (Dz. U. z 2016 .,
poz. 1131) dokumentacja bedzie podlegata zatwierdzeniu przez organy panstwowej

administracji geologicznej, tj. Staroste Grodziskiego.
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9. Potencjalne zagrozenia dla sSrodowiska wynikajace z realizacji robot
geologiczno-wiertniczych

Nie przewiduje si¢, aby roboty w zaproponowanym zakresie ani tez sposob ich
prowadzenia, spowodowaly jakiekolwiek zmiany lub naruszenie rownowagi srodowiskowe;.
Do realizacji prac zostanie przeprowadzona wycinka drzew (gtdéwnie matowartoSciowych
olch). W trakcie samych robot geologicznych nie b¢dg wycinane drzewa ani krzewy. Od
ekipy wykonawczej wymagane begdzie przestrzeganie zasad BPH 1 przepisow ochrony
srodowiska. Szczegdlnie nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

» roboty wiertnicze nalezy prowadzi¢ w oparciu o projekt robot pod nadzorem
uprawnionego geologa,

» pracownicy w ramach prowadzonych robot winni by¢ przeszkoleni w zakresie
prawidlowego ich wykonywania,

» pracownicy winni by¢ wyposazeni w osobisty sprzet ochronny (np. kaski czy rekawice
i obuwie ochronne),

» miejsca pracy i urzadzen musza by¢ utrzymywane w stanie zabezpieczajacym
bezpieczne prowadzenie robot,

» w zespole wykonujacym roboty terenowe winna by¢ osoba przeszkolona w zakresie
udzielania pomocy w naglych wypadkach, a na wierceniu winna znajdowac si¢
apteczka do niesienia takowej pomocy,

» w trakcie realizacji robdt, w poblizu nie moga przebywaé osoby postronne, teren
powinien by¢ oznaczony ta$ma ostrzegawcza,

» materialy archiwalne nie wskazuja aby w podtozu przebiegaty media (uzbrojenie),

ktére powodowatyby zagrozenie przy realizacji robot.

10. Uwagi koncowe

10.1. Projektowane w niniejszym opracowaniu roboty geologiczne powinny przebiegaé
pod nadzorem uprawnionego geologa, zgodnie z przepisami ustawy Prawo geologiczne i
gornicze oraz przy zachowaniu przepisow z zakresu bhp i ppoz., zgodnie z norma PN-
87/02310. Upowaznia si¢ nadzor geologiczny do korygowania: glebokosci, Srednicy i
schematu zafiltrowania otworu 0 20 % w przypadku nawiercenia warstw wodono$nych

na innej glebokosci niz projektowana.
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10.2. Lokalizacja otworu, przyjecie filtra i zakonczenie probnego pompowania powinny

odbywac¢ si¢ komisyjnie i protokdlarnie.

10.3. Wykonany otwoér studzienny powinien zosta¢ zaniwelowany, a jego lokalizacja

wyznaczona w terenie i na mapie zasadniczej przez uprawnionego geodete.

10.4. Po zakonczeniu przewidzianych projektem badan i robét hydrogeologicznych
nalezy opracowaé¢ otrzymane wyniki w formie dokumentacji hydrogeologicznej

ustalajacej zasoby eksploatacyjne ujecia.

10.5. Dokumentacje nalezy przedlozy¢ w 4 egz. do Starosty Grodziskiego, celem jej

zatwierdzenia.

10.6. Wykonanie studni jaj i pobér wod podziemnych dla potrzeb Inwestora wymaga

uzyskania stosownych pozwolen wodnoprawnych.

Spis zatacznikow

. Mapa lokalizacyjna, skala 1 : 10 000

. Wypis z ewidencji gruntow

. Mapa dokumentacyjna, skala 1 : 500

. Wycinek Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski, skala 1 : 50 000

. Wycinek Mapy Hydrogeologicznej Polski, skala 1 : 50 000

. Wycinek Mapy Geosrodowiskowej Polski, skala 1 : 50 000

. Karty archiwalnych otworow z Banku Hydro i karta sondowania geotechnicznego

. Przekro6j hydrogeologiczny

© 00 N o o b~ W N e

. Projekt geologiczno-techniczny otworu
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